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PROJETO DE POCO TUBULAR

Projeto Construtivo / Executivo de Pog¢o Tubular Profundo para Captacéo de
Agua Subterranea no Sistema Aquifero Guarani para atender a demanda da
comunidade de Zona Alta — Piratuba.

De acordo com a Norma ABNT - NBR 12212 e 12244.
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Imagem 1- Local do projeto do pgo de Zona Alta — Piratuba SC
Coordenadas UTM 421007m E / 6961008m S
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1. INTRODUCAO

O projeto de captacdo de agua subterranea por poc¢o tubular profundo do
Sistema Serra Geral/Aquifero Guarani - SAG, que tem por objetivo o
abastecimento comunitario da comunidade de Zona Alta, Interior do
Municipio de Piratuba — SC.

A estimativa do empreendimento serd produzir 100.000 I/dia ou 100m3/dia
de &gua subterranea de boa qualidade para atender o abastecimento humano
daquela comunidade. A expectativa sera de captar aguas contidas nos dois
aquiferos, no Serra Geral e no aquifero confinado sedimentar da Formacao
Botucatu (Guarani), com uma vazéo de até 20 m3/h.

2- LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Poco Tubular projetado sera realizado na Linha Zona Alta, Interior do
municipio. Nas coordenadas UTM 421007m E / 6961008m S, altitude de
660mts acima do nivel do mar. O ponto de perfuracdo foi definido por
caracter estratégico, j& que se ndo obter agua no Serra Geral sera
aprofundado até o Aquifero Guarani, abrangente em toda a regido.
Expectativa de atingir o aquifero neste local esta em torno de 700,0 mts de
profundidade.
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Figura 2 - Planta de Localizagdo— da Linha Zona Alta, Piratuba.
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3- OBJETIVOS

Apresentar um Projeto de Captacdo de Agua por Poco Tubular Profundo que
atenda a demanda de 4gua daquela comunidade. Estima-se um projeto de um
po¢o com capacidade de até 20 m3/hora.

Na execucdo do Projeto em questdo foram observados todas as
especificacbes e condicionantes das normas técnicas citadas. A perfuracdo
gue esta sendo proposta seguird as normas técnicas ABNT - NORMA NBR
12212 — 12244, bem como a finalidade fim que sera o abastecimento da
comunidade, apresentando projeto e acompanhamento da execucéo
(perfuracéo).

4- AQUIFERO PROJETADO

Nessa regido do meio oeste Catarinense, foram realizados intensos trabalhos
de prospeccdo, onde houve contribuicdo ao conhecimento da geologia de
subsuperficie, ao lado do mapeamento de estruturas detectaveis por métodos
geologicos de superficie.

No municipio de Capinzal ja foram perfurados pogos no Aquifero Guarani
com profundidade variadas entre 300 a 800 mts para atingir o topo do
Guarani. Estimamos atingir o Guarani a uma profundidade de 650 a 700m,
na cota zero em relacdo ao nivel do mar.

Em perfuracGes realizadas no sistema roto-pneumatico de menor custo,
apenas atingem o topo do aquifero em funcdo de suas caracteristicas, nao
tem a capacidade de avancar no interior deste aquifero, o que se obteria a
vazdo méaxima. Porém trata-se de uma perfuracdo de menor custo e que
atende a demanda local.

Os terrenos do entorno da futura captacdo apresentam fraturamentos da
tectdnica rigida que controla o curso das grandes drenagens. Esse intenso
fraturamento condiciona a existéncia de aquiferos fissurais onde a
condutividade hidraulica e o armazenamento dependem de diversos fatores
como a amplitude e abertura das falhas, forma e rugosidade das paredes das
fissuras, modo de distribuicdo das fissuras no plano de falha e ainda, das
caracteristicas da rocha basaltica hospedeira, onde o proprio diaclasamento,
porosidade, permeabilidade, produtos de alteracéo, etc, contribuem como
elementos complicadores para efeito de qualquer tipo de dimensionamento
a partir de modelos matematicos.
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Fig.4 — Perfil geoldgico regional, camada de basaltos sobre os arenitos do Guarani.

Com o objetivo de aumentar a vazdo disponivel o poco devera ter a
perfuracdo avancgada até atingir a Formagéo Botucatu, onde devera ocorrer a
principal entrada de agua no poco.

No Aquifero Guarani caracterizam-se duas composi¢fes de aguas, uma
predominantemente bicarbonatadas calcicas ou magnesianas e outra
bicarbonatadas sodicas. Sempre com presenca de fluor, por vezes até acima
do méaximo permitido. Também apresenta termalismo de acordo com o grau
geotérmico de cada area.

5- GEOLOGIA DA AREA

Em toda a area que envolve o ponto da perfuracdo, visando obter 4gua para
0 abastecimento publico, constata-se a existéncia basicamente de um unico
tipo litolégico, a Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral, constituido de
rochas de coloragdo que variam do cinza-claro ao cinza-escuro, apresentando
fenocristais de plagioclasio visiveis a olho nu, em geral alterados na
superficie. Basaltos com alteracdo ocorrem em todo o perfil estratigrafico até
a profundidade de 600 metros, em geral de coloracdo cinza, afaniticos e
macicos, niveis com basalto amigdaloide com zedlitas indicando topo de
derrames. Ocorrem intrusdes de basaltos sem alteracdo, cinza-escuros,
macicos e duros ao corte.
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Fig. 4 -Mapa Geoldgico da area — Localizacdo Zona Alta — Piratuba.

Em superficie ocorre um manto de alteracdo originario dos basaltos com
profundidade de até 10 metros, e abaixo uma zona de rochas alteradas até os
15 metros aproximadamente. Regionalmente a regido esta muita afetada
pela tectbnica rigida, estando principalmente condicionada por amplas falhas
de direcdo noroeste que condiciona o curso do Rio Uruguai, estando o
mesmo bem encaixado nas fraturas de grande porte.

As grandes estruturas da tectdnica rigida que afetaram as rochas efusivas
constituem suportes aos aquiferos de fissuras que tém os basaltos, como
também os arenitos da Formacdo Botucatu muito abaixo como rochas
hospedeiras. Assim é possivel ja obter entradas d’agua acima do Guarani que
somadas poderéo apresentar boas vazoes.

O relevo da regido de Pres. Castelo Branco como elemento morfolégico,
apresenta uma topografia arrasada com vales profundos. A dissecacédo de
zonas intensamente fraturadas gerou vales estreitos e profundos, onde o nivel

da erosdo alcanca as rochas basicas. Tendo a sequéncia basaltica da
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Formacédo Serra Geral composi¢des quimicas diversas, com a presenca de
cristais de calcita, zedlitas, quartzo e outros minerais preenchendo zonas
vesiculares, fissuras e zonas brechadas, bem como uma significativa
variacdo de rochas bésicas na base até rochas acidas no topo, as aguas
contidas nos planos de falhas percolando por essas rochas adquirem um
carater alcalino bicarbonatado pela dissolucdo dos sais, absorcdo de
elementos menores, etc, adquirindo dessa forma uma classificacdo de dgua
mineral. H& grande probabilidade que o reservatorio original e/ou o suporte
seja 0 Aquifero Guarani, entretanto ndo existe uma comprovacdo segura.
Possivelmente, haja uma interacdo entre os aquiferos de fissura contidos na
Formacdo Serra Geral e o Aquifero Guarani da Formacéo Botucatu, quanto
aos aspectos de recarga dos aquiferos, pressdes, composi¢cao quimica etc.,
através dos planos de falhas regionais que cortam a Bacia do embasamento
cristalino até o topo.

O alvo principal da presente perfuracdo séo os aquiferos confinados ou semi-
confinado, ambos de extensdo regional. O aquifero livre superficial, também
designado como freatico podera contribuir com aporte de dgua no poco, ja
que todo o aporte de 4gua € importante, pois 0 objetivo final é a maxima
vazao do poco.

Abaixo da camada de rochas vulcénicas encontra-se os arenitos Guarani,
originados de um antigo deserto, composto de paleodunas saturadas por
agua. Trata-se de um grande reservatorio de agua armazenada na porosidade
dos arenitos num volume aproximado de 30 %, dai a grande reserva. Esses
arenitos estdo a uma profundidade estimada de 600 metros na area de estudo.

6- PERFURACAO DO POCO
6.1- Instalacéo do canteiro de obras

A fase de instalacdo do canteiro de obras compreendera o deslocamento,
instalacdo e montagem dos equipamentos de perfuracdo e acessorios.

O local devera ter o espacamento necessario para acomodacdo de quatro
caminhdes trucks, em topografia plana para o nivelamento dos mesmos. A
referida area de instalacdo deverd ser preparada previamente, com 0
nivelamento e cascalhamento.
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A equipe de trabalho deverd adotar todas as medidas de seguranca
necessarias para evitar o risco de acidentes para os operadores, assim como
para terceiros, executando ac¢Oes visando o isolamento total do local para
acessos de terceiros e distancia minima de trabalho em relacdo as redes
elétricas. Apds a completa montagem dos equipamentos, instalacdo
adequada de todas as estruturas necessarias e isolamento do local, iniciara o
processo de perfuragcdo do poco.

6.2- Método de Perfuracéo

A perfuracdo do poco sera executada no sistema Roto-pneumatico, com a
utilizacdo de compressores de alta pressao. Esta perfuracdo podera seguir até
a profundidade desejada com avanco rapido e de menor custo no mercado.
Os equipamentos de perfuracdo propostos deverdo ter capacidade suficiente
para ultrapassar as profundidades previstas nos diametros desejados.

6.3-Perfil Geoldgico Estimado

O perfil estratigrafico do poc¢o tubular devera ser constituido nos primeiros
metros de material do solo e posteriormente material do manto de alteragéo
da rocha basaltica. O manto de alteracdo sera representado inicialmente por
regolito “in situ” do basalto alterado do topo da sequéncia, e na medida do
aprofundamento passara a ser mais integro até atingir a rocha s, resistente a
penetracdo da broca e nesse nivel devera se ancorado o tubo de revestimento.

6.4- Diametro de Perfuracéo

-Para a construgcdo de um poco tubular profundo conforme ao que foi
solicitado, deverd ter inicio em 14" @ até a profundidade até atingir a rocha
resistente (estima-se de 10 a 15 mts), sendo revestido com tubo de ago de
12”@. (NBR)

-Desta profundidade avancara até 20 m na rocha resistente, com 12” @ para
0 Selo Sanitario no final da perfuracéo.

-A partir dos 20 m até atingir o Guarani, serd perfurado com broca de 08” O
até o final, quando devera ser atingido o objetivo que € o topo da Formacéo
Botucatu. (Aquifero Guarani).

Devera penetrar no aquifero até que a capacidade dos compressores se
esgotarem totalmente para obtencdo da vazdo maxima. A perfuracdo devera
ser em 8” @, didmetro adequado para instalacdo da bomba submersa sem
obstrucgdes.
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Quando houver entrada de 4gua a partir da Formacao Botucatu, a sondagem
sera paralisada e executado teste de vazdo. Havendo volume de &gua
satisfatdrio, o poco sera bombeado para limpeza e desenvolvimento.
Estando concluido esse trabalho, sera realizado o ensaio de bombeamento
para a coleta de dados hidrogeologicos como rebaixamento, recuperacéo,
vazdo, nivel estatico e dinamico, elementos para determinar a capacidade
especifica do po¢o. Durante o teste serdo coletadas amostras de agua para 0s
primeiros ensaios fisico-quimicos e bacterioldgicos.

Perfil geoldgico e perfuracdo estimado:

00,0 a 10,0metros — Solo de Alteracdo - diametro de 14” @

10,0 a 20,0 metros— Fm. Serra Geral — Basaltos — diametro de 12” &
20,0 a 700,0 metros ou ateé o final da perfuracdo didmetro 8” @

6.5- Amostragem do material

As amostras serdo coletadas de 5,0 (cinco) em 5,0 (cinco) metros ou todas as
vezes que se perceber alteracdo na rocha, ou seja, mudanca de coloracédo e/ou
dureza, onde serdo dispostas em local de visibilidade para visita técnica do
fiscal.

6-6- Revestimento definitivo

O poco tubular profundo serd parcialmente revestido, com tubo de
revestimento de PVC geomecanico, diametro interno de 8” polegadas,
nervurado STD, ou aco galvanizado 8” (oito) polegadas na profundidade em
que for perfurado em 12”°(doze) polegadas (estimado 20mts). A perfuracéo
em 12” polegadas sera no solo e rocha alterada a semi-alterada ou até
encontrar a rocha s& adentrando no minimo 5,0 mts, onde o revestimento sera
encaixado para a cimentacdo. Sendo que o restante da perfuracdo ndo sera
necessario o revestimento, a ndo ser em casos fortuitos, em que ocorrer, por
exemplo, desmoronamento.
Os materiais deverdo ser novos, sem defeitos e de conformidade com as
normas ABNT e/ou especificacdes técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha
duvidas sobre a qualidade do material ofertado, reserva-se o direito de
solicitar testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai decorrentes
correrdo por conta da CONTRATADA.
A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5 metros acima da Laje
de protecdo do pogo, sendo provida da “cap“apropriado para lacracdo ou
Tampa de Protecdo de acordo com a NBR 12.244.
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6.7 — Laje de Protecéo e Selo Sanitario

Em relacdo ao selo sanitario, seré efetuado no espaco anular entre a parede
de perfuracdo e o revestimento. A cimentacdo do selo sanitario ira até a
profundidade da rocha sa, com massa de cimento, na proporc¢éo de 1: 2 : 3.

Ao redor da boca do poco sera cimentada a laje de protecdo, com 1,0 m2(um)
com 20 (vinte) centimetros de espessura, com caimento do centro para as
bordas, visando evitar acumulo de agua.

7- TESTE DE VAZAO DO POCO

A definicdo da vazdo de explotacdo sera obtida através do teste de
bombeamento. Este teste devera ser de forma escalonada da seguinte forma:

Aos 300 mts com bombeamento de 5,0 horas ininterruptas com medicéo de
vazdes a cada 30 minutos. Com todas as anotac6es do nivel da dgua e Vazdes
na Planilha Teste

Aos 250 mts com bombeamento de 5,0 horas ininterruptas com medicéo de
vazdes a cada 30 minutos. Com todas as anotacdes do nivel da dgua e Vazbes
na Planilha Teste

Aos 200 mts com bombeamento de 5,0 horas ininterruptas com medicéo de
vazdes a cada 30 minutos. Com todas as anotacdes do nivel da dgua e Vazdes
na Planilha Teste

Aos 150 mts com bombeamento de 5,0 horas ininterruptas com medicéo de
vazdes a cada 30 minutos. Com todas as anotacGes do nivel da &gua e Vazdes
na Planilha Teste.

Ao concluir o Teste de VVazao de forma escalonada, apresentar a Planilha do
Teste com todas as anotacGes exigidas para calculo da vazdo adequada a
demanda.

Comunicar o dia do inicio do Teste de Vazdo.

Medidas de recuperacdo no poco de mais de 97% do Nivel Estatico, podendo
ser executado um percentual de recuperacdo menor, desde que nao
comprometa a validade do calculo. Utilizar planilha indicada pelas normas
da ABNT.
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8- ENSAIO FISICO-QUIMICO E BACTERIOLOGICO

Com vista a assegurar a qualidade sanitaria da dgua a ser produzida, devera
ser feita a coleta de amostras ainda na fase final do ensaio de bombeamento,
em frascos esterilizados fornecidos pelo laboratério que fara os testes.
Devem ser realizados os ensaios padrao da Portaria de Consolidacdo n° 5 do
Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017, que se refere ao controle e a
vigilancia da qualidade da agua de consumo humano e seu padrdo de
gualidade (Origem: PRT MS/GM 2914/2011).

9- PROTECAO DO POCO

Construcdo de cerca de protecdo no entorno do po¢o com um perimetro com
dimens6es de 3,0 x 3,0 m, com telas de arame, havendo um portdo de 3 m de
largura que permite a entrada de caminhdo pequeno para a manutencédo da
bomba d’agua submersa sem causar danos. O portdo fica sempre fechado
com cadeado e o piso de acesso é de cimento reforcado. O quadro de
comando da bomba submersa ficara instalada no interior da casa de protecéo
por questdo de seguranca.

O tubo de revestimento do poco em PVC atoxico devera elevar-se do piso
de concreto da casa de prote¢do em 0,50 m.

A instalacdo da Moto Bomba e rede de distribuicdo devera seguir ar normas
da Outorga de Uso. Com tubos auxiliares para medicao do nivel, hidrémetro
na saido do poco,

10 - INFORMACOES COMPLEMENTARES

Os resultados da perfuracdo estardo sempre relacionados as condigOes
hidrodindmicas de cada local, assim o resultado final se obterd apds a
concluséo da obra e a realizacao dos testes finais.

Apobs concluida a perfuracédo e realizado o Teste de Vazédo do Poco
podemos definir o sistema de bombeamento, pois dependera da
profundidade do Nivel Estatico, Nivel Dindmico e da Vazéo desejada.

Geologia Crippa LTDA — ME
Rua 13 de Maio, 243 — Apto 802 — Joagaba — SC — CEP 89600-000 —

Fone Cel (49) 9.9999-8833 — (49) 9.9965-4344



13

- A obra s6 poderé ser iniciada de posse da Outorga Prévia junto a Secretaria
de Desenvolvimento Sustentavel.

- A empresa vendedora devera ter todos os EPIs de seguranca do trabalho
assumindo todas as responsabilidades de seus funcionarios durante a
execucdo dos trabalhos. Devera ter em seu equipamento de perfuracdo como
Bits (broca de perfuragio de 87, 12” e 14” (polegadas) e ter dois
compressores de alta presséo a disposicéo da perfuracao.

- Deverd providenciar, junto ao municipio, as vias de acesso para a entrada
das equipes de perfuragdo com seus equipamentos e montagem do canteiro
de obras com antecedéncia.

-Devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuracdo, com anotacéo de
todas as atividades e materiais empregados, com coOpia para a fiscalizacéo.

- A empresa vencedora assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre
as obras a serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com
emissdo da ART correspondente para pogo tubular perfurado.

-A empresa vencedora se obriga a aceitar todos os méetodos de inspecao
necessarios para as medicdes e fiscalizacbes da obra.
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12- PERFIL GEOLOGICO E CONSTRUTIVO PROJETADO

de Revestimento

ao

Tubulag

Selo Sanitario (nata de cimento)

Basaltos

Rocha arenito — Guarani

Estimado 800mts
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13 - PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMADA

15

Cliente:  PREFEITURA MUMNICIFAL DE FIRATUBA
End: ZONA ALTA
Cidade: PIRATUBA
PERFURACAD
1  |PERFURACAD
11  [Tranzporte dos equipamentos ud 1,00 1.450,00 1.450,00
12  |Montagem daos equipamentos ud 1,00 750,00 750,00
13 Perfuracdo de 000 3 100 metros em 8" m 100,00 110,00 11.000,00
14 |Perfuracdode 100 3 200 metros em 3" m 100,00 125,00 12.500,00
15 Perfuracdo de 200 3 300 metros em 8" m 100,00 155,00 15.500,00
16  |Perfuracdcde 300 3 400 metros em 8" m 100,00 205,00 20.500,00
17  |Perfuracdcde 400 2 500 metros em 8" m 100,00 255,00 25.500,00
18  [Perfuragdode 500 a 600 metros em 8" m 100,00 195,00 29.500,00
1%  |Perfuracdode 00 & 700 metros em 8" m 100,00 345,00 34.500,00
110 |Perfuracdode 700 5 800 metros em 8" m 100,00 395,00 39.500,00
Perfuracdo de 800 a 850 metros em 8" m 0,00 450,00 22.500,00
111 |TubodeRevestimento Geomecanico 2" m 20,00 385,00 7.700,00
112 |Reabertura comdiametrode 14" m 10,00 195,00 1.950,00
113 |Reabertura comdiametrode 12" m 10,00 165,00 1.650,00
114 |Reabertura com diametro de 10" m 135,00 0,00
115 |Tubo Aco Preto sanitario 12" m 2,00 730,00 1.560,00
116 |[Seloszanitario/ Cimentacdo do espaco anular ud 1,00 1.500,00 1.500,00
117  |utilizacdo do 22 compressor ud 1,00 | 12.000,00 12.000,00
118 |Autorizacdo Prévia de perfuracdo ud 1,00 1.000,00
118 |TestedeVazdo 24 horas com desinfeccdo - profundo escalonado ud 1,00 4,250,00 4.250,00
120 |Analize de dgua 31 parametros - Padrdo Outorga ud 1,00 1.150,00 1.150,00
TOTAL | 245.960,00

Piratuba, 02 de agosto de 2021
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GEQKOGIA CRIPPA LTDA - ME- Joagaba - SC
Bedl. Custodio Crippa - Crea-SC 031.408-4

49. 9999.8833 biggeoclogia@gmail.com

Custodio Crippa — Geol.

Geologia Crippa LTDA — ME
Rua 13 de Maio, 243 — Apto 802 — Joagaba — SC — CEP 89600-000 —
Fone Cel (49) 9.9999-8833 — (49) 9.9965-4344




